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The Detection of E605 in Exhumed Corpses Several Years After Burial 

Summary. Five cadavers were exhumed 8 months to 20 years after burial, as 
it was suspected that these persons had been poisoned with E605. Parathion 
at doses of between 200 mg and 500 mg might have been administered. Para- 
thion, aminoparathion, paraoxon, p-nitrophenol,  and a decomposition pro- 
duct of CI solvent blue 78 (Ceresblau) were found 9 months after burial, and 
aminoparathion and p-ni trophenol  could be detected 3 and 7 years after 
burial. Neither parathion nor its degradation products were found in post- 
mortem samples 13 and 20 years after burial. As secondary findings, barbital 
was detected in specimens 20 years after burial. The analytical findings were 
confirmed by GLC mass spectrometry. 

Key words: Parathion poisoning - Barbital, analytical data - Exhumation,  
detection of E 605 

Zusammenfassung. Leichen von 5 Personen,  die infolge der Beibringung 
von E605 zu Tode gekommen sein sollten, wurden nach Liegezeiten von 8 
Monaten bis zu 20 Jahren exhumiert.  Die verabreichten Mengen von Para- 
thion sollen zwischen 200 und 500 mg betragen haben. Parathion, Amino- 
parathion, Paraoxon, p-Nitrophenol  sowie ein Abbauprodukt  von Ceres- 
blau R waren nach einer Liegezeit von 9 Monaten,  Aminoparathion und p- 
Nitrophenol  nach Liegezeiten von 3 und 7 Jahren aufzufinden. Nach Erd- 
grabzeiten von 13 und 20 Jahren waren weder Parathion noch Abbaupro-  
dukte nachzuweisen. Diethylbarbitursfiure fand sich als Nebenbefund nach 
einer Liegezeit von 20 Jahren. Die Analysenbefunde wurden massenspek- 
trometrisch abgesichert. 

Schliisselw6rter: Parathion-Vergiftung - Diethylbarbitursfiure, analytische 
Daten - Exhumierung, Nachweis von E 605 

* Auszugsweise vorgetragen auf der 63. Jahrestagung der Deutschen Gesellschaft ftir Rechts- 
medizin in Giegen, September 1984 
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Einleitung 

Die Geschichte des toxikologischen Nachweises von Parathion in der Leiche 
belegt die Schwierigkeiten, aus qualitativen und quantitativen Ergebnissen si- 
chere Rfickschlfisse ffir die forensische Praxis zu ziehen (Schmidt 1955; Pribilla 
1955; Weinig et al. 1954; Machata 1956). Mit den modernen Analysenmetho- 
den, die heute zur Verffigung stehen, wird die Identifizierung und Quantifizie- 
rung yon Parathion und seinen Abbauprodukten in K6rperflfissigkeiten und in 
Organen bei Vergiftungsffillen wesentlich erleichtert. Die Interpretation der 
Analysenergebnisse kann trotz der inzwischen vorhandenen Erfahrungen je- 
doch schwierig werden, wenn folgende Intoxikationskriterien unbekannt blei- 
ben: Darreichungsform, Menge und Konzentration, einmalige oder mehrfache 
Beibringung, individuelle Suszeptibilitfit, gleichzeitig bestehende Erkrankun- 
gen, Qberlebenszeit nach der Zufuhr von Parathion. Dies gilt sowohl ffir Sui- 
zide, als auch ffir vorsfitzliche T6tungen. 

Die Beurteilung wird noch diffiziler, wenn eine Parathion-Intoxikation nach 
lfingerer Liegezeit im Erdgrab aufgeklfirt werden soll, denn dann sind neben 
den o.g.  Faktoren ffir Nachweism6glichkeiten yon Parathion und seinen Ab- 
bauprodukten von Bedeutung: Liegezeit bis zur Beerdigung, Dauer  der Erd- 
grabzeit, Zustand der Leiche bei Einsargung, Art  der Sargausstattung, Beschaf- 
fenheit des Erdreichs, Verwesungsgrad der Leiche bei der Exhumierung. 

Bislang gibt es nur Kenntnisse fiber Einzelffille zu diesem Problem (Weinig 
1958; Sperlich 1969; P6hlmann u. Schwerd 1976; Sticht et al. 1981). Diesen Fra- 
gen soll bei ftinf eigenen Exhumierungsffillen nachgegangen werden. 

Kasuistik 

Bei einer 62jfihrigen Frau erhfirtete sich Mitte 1983 der Verdacht, ihren 8 Monate zuvor ge- 
storbenen Ehemann mit einem Pflanzenschutzmittel get6tet zu haben. Konfrontiert mit den 
Ergebnissen der chemisch-toxikologischen Untersuchungen von Teilen der zuvor exhumier- 
ten Leiche r~iumte sie schliel31ich ein, dab sie ihrem 86jghrigen Mann ca. 25 Tropfen E605 
forte in den Nachtisch gemischt habe. Dieser sei ca. 1 bis ll/2Std nach dessen Verzehr ge- 
storben. 

Gezielte Ermittlungen aufgrund von Hinweisen liegen den Verdacht aufkommen, dab 
offenbar noch mehrere Personen aus ihrer engeren Umgebung in den vorausgegangenen Jah- 
ren eines nicht nattirlichen Todes gestorben sein konnten. Auf Vorhalt von weiteren Unter- 
suchungsergebnissen wurden von ihr im Laufe der folgenden Vernehmungen zugegeben, 1963 
ihren 67jfihrigen Vater, 1970 ihre 78jfihrige Tante, 1976 ihren 65jfihrigen Ehemann und 1980 
ihren 73j/ihrigen Lebensgeffihrten mit E 605 forte get6tet zu haben. 

Die von ihr bei den Vernehmungen geschilderte Symptomatik nach Verabreichung von 
E 605 forte entsprach in allen ftinf Ffillen weitgehend dem Bild einer typischen Alkylphosphat- 
Intoxikation, auch hinsichtlich des zeitlichen Wirkungseintrittes, in Abhfingigkeit allerdings 
vonder verabreichten Dosis. Im Fall 3 wurden von ihr steigende Dosen yon E 605 forte in gr6- 
f3eren zeitlichen Abstfinden bis zum Erreichen einer t6dlichen Dosis verabreicht. 

Bei allen ftinf Todesffillen wurde in der Todesbescheinigung ein natiirlicher Tod attestiert, 
zweimal von demselben Arzt. 

Nach Erdgrabzeiten zwischen 8 Monaten und 20 Jahren erfolgte innerhalb yon drei 
Wochen die Exhumierung mit nachfolgender Obduktion. 

Ftir die einzelnen Exhumierungsffille wurden tabellarisch die wichtigsten anamnestischen 
Daten und Obduktionsbefunde sowie Analysenergebnisse zusammengestellt (Tabellen 1-5). 
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Methodik 

Folgendes methodisches Vorgehen wurde praktiziert: 

Asservierung und Aufarbeitung 

S~mtliche Asservate wurden unmittelbar nach der Obduktion bei -18°C eingefroren. Zur 
Durchffihrung der Analysen wurden sie rasch aufgetaut und im Warring-Mixer zerkleinert. 
Das Probenmaterial wurde aufgeteilt und nach zwei verschiedenen Methoden extrahiert. 

A) Zum Nachweis allgemeiner Noxen und yon Paranitrophenol. Saure Hydrolyse mit Salz- 
s/iure unter Erhitzen, danach pH-abgestufte Extraktionen mit Ather zum Abtrennen von sau- 
ren und neutralen Substanzen. Im alkalischen Bereich Extraktion mit Isoamylacetat sowie 
Chloroform/Isopropanol 9 : 1. Extraktriickstfinde in Ethanol aufgenommen. 

B) Zum Nachweis von Parathion, Paraoxon und Aminoparathion. Homogenisiertes Material 
wurde mit Natriumsulfat versetzt, verrieben, sodann mit n-Hexan ausgeschtittelt. Die abge- 
trennte Hexan-Phase wurde mit Acetonitril ausgeschtittelt. Acetonitril-Phase eingeengt, Ex- 
traktionsrtickstand in Ethanol aufgenommen. 

Qualitative Analytik 

Dtinnschichtchromatographie, UV- und IR-Spektroskopie. 

GC/MS-Bedingungen. Gerfit: Varian MAT 212, GC 3700 mit oftener Kopplung; Koppeltem- 
peratur: 200°C; Sfiule: Kapillars/iule Permabond OV 1,15 m x 0,25 mm Durchmesser; Ionen- 
quelle: 200°C, 70 eV, 1,0 mA. 

Quantitative Analytik 

GC-Bestimmung yon Parathion, Paraoxon und Aminoparathion. Get/it: Perkin-Elmer F 22; 
Sfiule: SE 52, 2,5%ig, 2m; Detektor: PND im Phosphorbetrieb; Injektionstemperatur: 230°C; 
Ofentemperatur: 190°C; Detektortemperatur: 300°C; Trfigergas: N2, 40 bis 45 ml pro rain. 

GC-Bestimmung yon Diethylbarbitursiiure. Gerfit: Perkin-Elmer F 22; Sfiule: SE 52, 2,5%ig, 
2m; Detektor: FID; Injektionstemperatur: 230°C; Ofentemperatur: 177°C; Detektortempe- 
ratur: 300°C; Tr/igergas: N2, 40 bis 45 ml pro min. 

HPLC-Bestimmung yon Paranitrophenol. Gerfit: Perkin-Elmer LC 55 B; S~ule: Hibar-Lichro- 
cart-RP 18; Laufmittel: Acetonitril:Wasser (60/40) mit H2SO4 auf pH 2 eingestellt; Flul3: 
0,7ml/min; Wellenl/inge: 315 nm. 

Die quantitative Auswertung der Chromatogramme erfolgte mit einem LCI 100 von 
Perkin-Elmer. 

Diskussion der Ergebnisse 

Die tabellarisch in den einzelnen Ffillen aufgeffihrten be igebrachten  Mengen  an 
E605  forte  und  der zeitliche Eintr i t t  des Todes  nach Verabre ichung  be ruhen  
auf  den A n g a b e n  der  Tfiterin. 

Bei Be rechnung  der verabre ich ten  Mengen  an Para th ion  wurde  ein Volu-  
men  zwischen 0,04 bis 0,05 ml E605  forte  p ro  T rop fen  mit e inem Geha l t  von 
47,5% Para th ion  zugrunde  gelegt. Die  von  uns in unseren  Versuchen  ermittel-  
ten  Vo lumina  von  E 605 forte pro  Tropfen  en tsprachen  somit  den yon  Smerling 
(1976) mitgetei l ten Wer ten .  
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Tabelle 1. V.,G. - Sektions-Nr. 291/83 - Alter und Geschlecht: 86 Jahre, mfinnl. 

Asservat Para- Amino- Para- p-Nitro- Ceres- 
thion para- oxon phenol blau R 

thion 

Analysenergebnisse: 

Mageninhalt 83,7mg/1 62,9mg/1 0 12,0mg/1 Abbau- 
produkt 

Dfinndarm-Inhalt 0,83 rag/1 0 ~ ~ ~ 
Oberer Dickdarm- 

Inhalt 0,92mg/kg 0,62gg/kg 0 0 0 
Mittl. Dickdarm- 

Inhalt 0 0,36 ~tg/kg 0 O 0 
Gehirn O 0,3mg/kg ~ 1,45mg/kg 0 
Leber 0 0 0 0 0 
Lunge 0 0 0 0 0 
Niere 0 0,72 ~g/kg 1,0 ~g/kg 0 0 
Milz 0 2,2 pg/kg 0 0 0 
Muskulatur 0 0,13~g/kg 0 0 0 

Angeblich verabreichte Menge von E 605 forte: 25 Tropfen = 500 mg Parathion 
Angebliche Zeitspanne zwischen Beibringung und Todeseintritt: 1-11/2 Std 
Grundleiden vor dem Tod: Hochdruck, Bronchitis 
Liegezeit: ca. 8 Monate 
Obduktionsbefund: Ausgeprfigte Fettwachsbildung, allgemeine Arteriosklerose, hochgradige 
Coronarsklerose mit Myocardschwielen, Lungenemphysem 

Informationen zu den Grundleiden ergaben sich aus den Krankenakten und 
den vorliegenden Todesbescheinigungen. 

Im ersten Todesfall (Tabelle 1) mit einer Liegezeit von 8 Monaten und aus- 
geprfigter Fettwachsbildung wurden angeblich 500 mg Parathion verabreicht. 
Unverfindertes Parathion land sich im Inhalt des Magens, des Dfinndarms und 
des oberen Dickdarms in absteigenden Konzentrat ionen yon 83,7mg/1 bis zu 
0,92gg/kg. Aminoparathion konnte auger im Dfinndarminhalt,  Leber  und 
Lunge in allen anderen untersuchten Asservaten nachgewiesen werden, Para- 
oxon nur in der Niere, Nitrophenol im Mageninhalt und im Gehirn. 

Vom Warnfarbstoff  Ceresblau R war noch ein grfinliches Abbauprodukt  im 
Magen dfinnschichtchromatographisch und UV-spektrophotometrisch festzu- 
stellen. 

Im zweiten Todesfall (Tabelle 2) mit einer Liegezeit von drei Jahren und 
ffinf Monaten bestand ebenfalls eine ausgeprfigte Fettwachsbildung. Die verab- 
reichte Dosis soll etwa 400 mg Parathion betragen haben. Unverfindertes Para- 
thion konnte im Magen und Zw61ffingerdarm nicht aufgefunden werden, je- 
doch noch Aminoparathion und in der Niere Paraoxon und Nitrophenol in 
Konzentrat i0nen von 3,4 gg/kg bzw. 0,77 mg/kg. Ceresblau R oder dessen Ab- 
bauprodukte waren nicht mehr  nachweisbar. 
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Tabelle 2. ~.,H. - Sektions-Nr. 330/83 - Alter und Geschlecht: 73 Jahre, mfinnl. 
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Asservat Para- Amino- Para- p-Nitro- 
thion para- oxon phenol 

thion 

Ceres- 
blau R 

AnaIysenergebnisse: 

Mageninhalt 0 4,86mg/kg 0 0 0 
Zw61ffingerdarm- 

Inhalt 0 0,06mg/kg 0 0 0 
Gehirn 0 0 0 0 (O 
Leber 0 0 O 0 0 
Lunge 0 0 0 0 0 
Niere {0 0 3,4gg/kg 0,77mg/kg 0 
Muskulatur 0 0 0 0 0 
Fliissigkeit aus 

Brusth6hle 0 0 0 0 0 
Fltissigkeit unterhalb 

Diaphragma 0 0 0 0 0 

Angeblich verabreichte Menge von E605 forte: 20 Tropfen = 400 mg Parathion 
Angebliche Zeitspanne zwischen Beibringung und Todeseintritt: 1-2 Std 
Grundleiden vor dem Tod: Hochdruck, Hirndurchblutungsst6rungen 
Liegezeit: 3 Jahre, 5 Monate 
Obduktionsbefund: Ausgeprfigte Fettwachsbildung, allgemeine Arteriosklerose, hochgradige 
stenosierende Coronarsklerose, herdf6rmiges Lungenemphysem 

Im dritten Todesfall (Tabelle 3) mit einer Liegezeit von sieben Jahren und 
vier Monaten und einer fortgeschrittenen Verwesung mit teilweiser Fettwachs- 
bildung sollen vor dem Tode 400 mg Parathion gegeben worden sein. Nach Auf- 
treten der Vergiftungssymptome trotz Klinikeinweisung und starkem Verdacht 
auf eine Pflanzenschutzmittel-Intoxikation erfolgte keine spezifische Antidot- 
Behandlung, da eine derartige Intoxikation v o n d e r  Ehefrau verneint worden 
war. Todeseintritt  nach ca. 15 Std der spfiter zugegebenen E605-Beibringung. 
Parathion war in den vorhandenen Organen nicht nachweisbar, dagegen fand 
sich im Magen und im Zw61ffingerdarm sowie in der Niere Aminoparathion in 
Konzentrat ionen zwischen 3,96 mg/kg bis zu 0,2 gg/kg. Im Mageninhalt und in 
der Niere war aul3erdem noch Nitrophenol festzustellen. 

Im vierten Todesfall (Tabelle 4) mit einer Liegezeit von 13 Jahren und 2 Mo- 
naten und einer ausgeprfigten Fettwachsbildung sollen 200 bis 300 mg Parathion 
im Spfitstadium einer vorausgegangenen Apoplexie 12 Std vor dem Tod verab- 
reicht worden sein. Parathion, Paraoxon, Aminoparathion und Paranitrophe- 
nol sowie Ceresblau R und dessen Abbauprodukte  konnten nicht mehr nachge- 
wiesen werden. 

Im ffinften Todesfall (Tabelle 5) mit einer Liegezeit von fiber 20 Jahren be- 
stand eine fortgeschrittene Verwesung mit Teilmumifikation und Skelettierung. 
200 bis 300mg Parathion sollen bei gleichzeitig vorhandener  Pneumonie ca. 
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T a b e l l e  3. E.,P. - Sektions-Nr. 331/83 - Alter und Geschlecht: 67 Jahre, mfinnl. 

Asservat Para- Amino- Para- p-Nitro- Ceres- 
thion para- oxon phenol blau R 

thion 

Analysenergebnisse: 

Mageninhalt ~ 3,96mg/kg ~ 0,33mg/kg ~ 

Zw61ffinderdarm- 
Inhalt O 65,0gg/kg ~ ~ ~ 

Dickdarm-Inhalt 0 0 O O O 

Gehirn O 0 O O O 

Leber 0 0 O O O 

Niere O 0,3 gg/kg O 0,6 mg/kg O 

Muskulatur 0 0 O 0 0 

Angeblich verabreichte Menge yon E 605 forte: 20 Tropfen -- 400 mg Parathion 
Angebliche Zeitspanne zwischen Beibringung und Todeseintritt: 15 bis 16 Std 
Grundleiden vor dem Tod: Herz- und Kreislaufinsuffizienz 
Liegezeit: 7 Jahre, 4 Monate 
Obduktionsbefund: Fortgeschrittene Verwesung mit teilweiser Fettwachsbildung, mittelgra- 
dige allgemeine Arteriosklerose und Coronarsklerose, m~13ige Anthrakofibrose 

T a b e H e  4 .  H . , B .  - Sektions-Nr. 335/83 - Alter und 
Geschlecht: 78 Jahre, weibl. 

Asservat 

Analysenergebnisse: 

Mageninhalt 

Zw61ffingerdarm- 
Inhalt 

Gehim 

Leber 

Lunge 

Niere 

Muskulatur 

Parathion und Abbauprodukte 

sowie Ceresblau R 

nicht nachweisbar 

Angeblich verabreichte Menge von E605 forte: 10-15 
Tropfen = 200-300 mg Parathion 
Angebliche Zeitspanne zwischen Beibringung und To- 
deseintritt: 12 Std 
Grundleiden vor dem Tod: Apoplexie 
Liegezeit: 13 Jahre, 2 Monate 
Zustand der Leiche bei Exhumierung: Ausgeprfigte Fett- 
wachsbildung mit partieller F~ulnis, ausgeprfigte allge- 
meine Arteriosklerose, Coronarsklerose und Aorten- 
sklerose, herdf6rmiges Lungenemphysem 



Zum Nachweis von E 605 nach mehrjfihriger Erdgrabzeit 

Tabelle 5. v. d.W., J. - Sektions-Nr. 336/83 - Alter und 
Geschlecht: 77 Jahre, m~innl. 

Asservat Diethylbarbitur- 
s~iure 

Analysenergebnisse: 

Magen 80,4 mg/kg 
Gehirn 145,4 mg/kg 
Herz 11,1 mg/kg 
Niere 18,1 mg/kg 
Oberarmknochen 15,1 mg/kg 
Oberarmknochenmark 97,1 mg/kg 
Oberschenkelknochen 2,4 mg/kg 
Oberschenkelknochenmark 24,1 mg/kg 
Unterschenkelknochen 29,2 mg/kg 
Unterschenkelknochenmark 70,1 mg/kg 

Parathion und Abbauprodukte sowie Ceresblau R 
nicht nachweisbar 

Angeblich verabreichte Menge von E605 forte: 10-15 
Tropfen = 200-300 mg Parathion 
Angebliche Zeitspanne zwischen Beibringung und Todes- 
eintritt: 20 Std 
Grundleiden vor dem Tod: Pneumonie 
Liegezeit: 20 Jahre, 3 Monate 
Obduktionsbefund: Starke Ffiulnis und Verwesung mit 
Teilmumifikation und teilweiser Skelettierung, mittel- 
gradige allgemeine Arteriosklerose, Coronarsklerose, 
Sklerose und Verkalkung der Aorta 
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20 Std vor dem Tod eingefl613t und darfiber hinaus soil vom Hausarzt  fiber einen 
langen Zei t raum vor dem Tod ein Beruhigungsmittel  verordnet  worden sein. 

In diesem Fall konnten Parathion und entsprechende Abbauproduk te  sowie 
Ceresblau R nicht mehr  nachgewiesen werden. 

Dagegen land sich in allen Asservaten Diethylbarbitursfiure mit der h6ch- 
sten Konzentra t ion von 145,4 mg/kg im Gehirn  und der niedrigsten von 2,4 mg/ 
kg im Oberschenkelknochen.  

FaBt man die dargestellten chemisch-toxikologischen Nachweise global zu- 
sammen,  so liegen sich bei drei yon ffinf Exhumierungsffillen Parathion bzw. 
Para thion-Abbau-Spal t -Produkte  nachweisen. Es handelte sich dabei um Lie- 
gezeiten im Erdgrab von acht Monaten  bis sieben Jahren. 

Ergfinzende Analysen mit Hilfe der Atomabsorpt ionsspekt ra lphotometr ie  
hat ten bezfiglich etwaiger zusfitzlicher toxisch wirksamer Schwermetalle ein 
negatives Ergebnis. 

Die theoretische M6glichkeit,  dab der Nachweis yon Parathion und seinen 
Abbauproduk ten  durch fiugere, milieu-bedingte Einflfisse zu erklfiren waren,  
wurde durch zusfitzliche Untersuchungen im Umfeld der Leichen ausgeschlossen. 
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In der derzeitigen handelstiblichen Formulierung enthfilt das Pflanzen- 
schutzmittel E605 forte 47,5% Parathion, n-Butanol, einen Emulgator sowie 
als Warnfarbstoff Ceresblau R. 

Parathion wird im menschlichen Organismus durch die mikrosomalen En- 
zyme der Leber zu Paraoxon metabolisiert. Beide Verbindungen werden dann 
weiter durch Plasma- und Gewebsesterasen in Diethylthiophosphors~ure bzw. 
Diethylphosphorsfiure und p-Nitrophenol aufgespalten. Sfimtliche Spaltpro- 
dukte werden im Urin ausgeschieden. Zuvor wird jedoch p-Nitrophenol gluku- 
ronisiert. 

Die Reduzierung der Nitrogruppe des Parathions ffihrt zu Aminoparathion, 
eine Substanz, die nach Schrader (1963) nicht insektizid und bei Warmbliitern 
nicht toxisch wirkt. 

Aminoparathion wurde yon Sperlich (1969) in einer Leiche mit siebenmona- 
tiger Erdgrabzeit aufgefunden, nachdem von ibm zuvor schon nachgewiesen 
wurde, dab Parathion bei der Verwesung von Organmaterial durch reduzie- 
rende Bakterien unter anaeroben Bedingungen in Aminoparathion umgewan- 
delt wird. 

Nach den Untersuchungen von Lichtenstein u. Schulz (1964) findet die Re- 
duktion der Nitrogruppe des Parathions im Boden vorzugsweise durch Helen 
statt. Matsumara (1973) sieht in diesem Reduktionsprozef3 eine der Hauptab- 
bauwege von Parathion durch Mikroorganismen. 

Die Umbildung von Parathion zu Aminoparathion erfolgt nicht nur durch 
Mikroorganismen, sondern auch intravital im Warmbl~terorganismus. 

So fanden Ahmed et al. (1958) nach der Verffitterung yon Parathion an 
Ktihe in der Milch, im Blut und im Urin p-Aminophenylglukuronid. Sie inter- 
pretieren dieses Ergebnis dahingehend, dab im Organismus der Kuh sowohl 
Parathion als auch Paraoxon zu den entsprechenden Aminoverbindungen redu- 
ziert werden. 

Nach den Untersuchungen yon Lichtenstein et al. (1973) sind auch die Zel- 
lender Rattenleber imstande, Parathion zu Aminoparathion zu reduzieren. 

Eine intravitale Bildung von Aminoparathion im menschlichen Organismus 
wird von Chane t  al. (1983) postuliert. Sie stellten bei zwei suizidalen Para- 
thion-Vergiftungen, die 18 Std nach dem Tode obduziert wurden, massenspek- 
trometrisch Aminoparathion in Leber, Blut, Urin und in der Gallenfl~ssigkeit 
fest. J~hnliche Beobachtungen liegen bislang nicht vor. Es kann somit f~r un- 
sere Obduktionsf/ille mit Aminoparathion-Nachweis nicht sicher entschieden 
werden, ob Aminoparathion intravital und/oder postmortal entstand. 

Es ist f/ir uns aufffillig, dab sowohl Aminoparathion als auch p-Nitrophenol 
eine h6here Resistenz gegen~ber anaeroben Ffiulnisprozessen aufweisen als 
Parathion selbst. 

Den gesicherten Nachweis dieser Substanzen in aussagef/ihigen Konzentra- 
tionen wird man demnach beweisend ftir eine zuvor stattgefundene Parathion- 
Ingestion, auch nach mehrj~hriger Erdgrabzeit, ansehen mfissen. Nicht immer 
linden sich solche Bedingungen des von Sticht et al. (1981) geschilderten Falles. 

Paraoxon war gegenfiber Aminoparathion und p-Nitrophenol nur in den 
beiden ersten F~llen mit einer Erdgrabzeit von acht Monaten bzw. 31/2 Jahren 
nachweisbar, zwar in sehr geringen Konzentrationen und ausschlieglich in den 
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Nieren. Denkbar ist, dag diese Befunde auf die wesentlich bessere Wasserl6s- 
lichkeit des Paraoxons, die nach Schrader (1963) um den Faktor 100 gr6ger als 
von Parathion ist, mit der Folge einer Anreicherung dieser Substanz im Aus- 
scheidungsorgan zurtickzuffihren sind. Folgt man den ermittelten Angaben zum 
Intoxikationsverlauf in diesen Ffillen, so lfigt sich dieser Nachweis als Bestfiti- 
gung ffir einen nicht perakuten Todeseintritt nach Zufuhr der Noxe deuten. Im 
Zusammenhang mit den nachgewiesenen Konzentrationen von Parathion bzw. 
dessen Abbauprodukten in den fibrigen Asservaten dieser Ffille ergibt sich auch 
retrospektiv kein Widerspruch zu den behaupteten verabreichten Dosen von 
E 605 forte. 

Die in E605 forte verwendete Warnfarbe Ceresblau R, ein Antrachinon- 
farbstoff, ist recht unbest~ndig. Nach unseren Erfahrungen kann dieser sich bei 
l~ngerer Lagerung schon im Fertigprodukt zersetzen. Lediglich im Magen der 
Leiche mit einer Liegezeit von acht Monaten konnte von uns ein grfinliches Ab- 
bauprodukt des Farbstoffes nachgewiesen werden. 

Bezfiglich der Diethylbarbiturs~ure ist deren Resistenz gegenfiber F/iulnis- 
vorgfingen in vitro sowie in faulen und exhumierten Leichen nachgewiesen 
(Weinig 1939; Schmidt 1958; Degen 1960; Arnold u. Arnold 1967; K~ferstein 
1980); jedoch wurde ein Nachweis von Diethylbarbiturs/iure nach einer 20jfihri- 
gen Erdgrabzeit, wie in unserem ftinften vorgestellten Exhumierungsfall, bis- 
lang nicht beschrieben. 

In Anbetracht der Kumulationsm6glichkeiten dieser Substanz zu Lebzeiten, 
unter Berticksichtigung der Vorgeschichte, ferner der fortgeschrittenen Mumi- 
fizierung, lgi3t sich aus den in den Organen aufgefundenen Konzentrationen 
keine t6dliche Barbiturat-Intoxikation ableiten. 

Bei zwei von fiinf vorgestellten Todesffillen mit der lgngsten Erdgrabzeit 
von 13 bzw. 20 Jahren war eine Parathion-Beibringung nicht mehr nachweisbar. 
Dies ist mehrdeutig erklfirbar: 
1. keine Parathion-Zufuhr; 
2. zu geringe Dosis von Parathion verabreicht; 
3. Zersetzung von Parathion und dessen Spalt- bzw. Reduktionsprodukten in- 

folge weit fortgeschrittener Verwesung. 
In beiden Ffillen handelte es sich um sehr alte Menschen mit bekannt gewor- 

denen schweren Erkrankungen, nfimlich Apoplexie bzw. Pneumonie, so dab 
ein natfirlicher Tod eintreten konnte. 

Bei derartig langen Zeitabschnitten zwischen Tod und Untersuchung zeigen 
sich die Grenzen einer Nachweism6glichkeit angeblich bewuf3t dosierter mini- 
maler Parathion-Zufuhr, insbesondere, wenn entsprechende Vorsch/idigungen 
vorliegen. 

Derartige Schwierigkeiten gelten offenbar nicht ffir den Nachweis der Diethyl- 
barbitursfiure, die gegenfiber aeroben und anaeroben Mikroorganismen und 
milieubedingten pH-Verschiebungen sehr resistent ist. 
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sung der Obduktionsbefunde. Besonderer Dank gilt Herrn Dr. Blass, Bayerwerke Lever- 
kusen, f~r die Zurverffigungstellung yon Referenzsubstanzen sowie die Synthese von Amino- 
parathion, Herrn Dr. Mfiller, Institut ffir Organische Chemie der RWTH Aachen f~r die 
Durchftihrung der Massenspektrometrie sowie Herrn H. Hoenen f~r technische Assistenz. 
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